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UvoD

Rezultati odredenih znanstvenih istrazivanja ukazuju na to da su svinje i svinjsko meso znaéajan izvor
zaraze za gastrointestinalno oboljenje ljudi - jersiniozu, uzrokovanu s patogenim sojevima Yersinia (V)
enterocolitica (Bhaduri i sur., 20005., Laukkanen-Ninios i sur., 2014). Sojevi Y. enterocolitica izolirani u
ljudima imali su genotipove koji se ne razlikuju od genotipova otkrivenih u svinjama i proizvodima od
svinjskog mesa (Wojciech i sur, 2004; Fearnley i sur., 2005; Kuehni-Boghenbor i sur., 2006; Wang i
sur., 2009; Huovinen i sur., 2010; Virtanen i sur., 2013).1ako je jersinioza vrlo zna¢ajna zoonoza i tre¢a po
ucestalosti kao uzrok enteritisa u Europi (Esnault i sur., 2014), prijenos s €¢ovjeka na €ovjeka vrlo je

rijedak.

Cilj istrazivanja bio je utvrditi postoji li povezanost odredenih pokazatelja dobrobiti temeljenih na
Zivotinji (Animal Based Measures — ABM) s pojavnoséu jersinije u svinja odnosno tonzilama svinja te
prosiriti postoje¢a saznanja o opasnostima porijeklom iz svinjskog mesa. Rezultati istrazivanja
doprinose podizanju sigurnosti hrane na visu razinu te posljedi¢éno podizu razinu zastite zdravlja ljudi.

Takoder, rezultati istraZivanja proSiruju spoznaje o zdravlju i dobrobit Zivotinja u klaoni¢kim objektima.

Mjere temeljene na Zivotinji najprikladniji su pokazatelji dobrobiti Zivotinja, a pomno odabrana
kombinacija mjera temeljenih na zZivotinjama moze se koristiti za procjenu dobrobiti ciljane populacije
na znanstveno prihvatljiv na¢in (EFSA, 2012). Sukladno cilievima ovog istraZivanja u obzir je uzeta

najprikladnija kombinacija mjera temeljenih na Zivotinjama.

PROCJENA RIZIKA

1. Identifikacija opasnosti

Rod VYersinia pripadnik je porodice Enterobacteriaceae. Pripadnici ovog roda su Stapicaste, Gram
negativne, fakultativno anaerobne, nesporulirajué¢e bakterije. Rod Yersinia trenutno obuhvaéa 17 vrsta,
od kojih tri (V. pestis, Y. enterocolitica, Y. pseudotuberculosis) mogu izazvati oboljenje ljudi (Drummond
i sur., 2012). Y. pestis uzro¢nik je kuge, a Y. enterocoliticai Y. pseudotuberculosis uzrotnici su jersinioze
— bolesti koju karakteriziraju pretezno gastrointestinalni simptomi. Do pojave ove bolesti najéesée
dolazi uslijed konzumacije hrane, osobito proizvoda od svinjskog mesa, ali i vode za pice
kontaminirane animalnim fecesom (Tauxe i sur., 1987). lako je jersinioza vrlo znaéajna zoonoza i treé¢a
po ucestalosti kao uzrok enteritisa u Europi (Esnaulti sur., 2014), prijenos s ¢ovjeka na ¢ovjeka vrlo je

rijedak.

Veédina pojava jersinioze uzrokovana je Y. enterocolitica (Long i sur., 2010). Glavni rezervoar ove vrste,
koje je vrlo ¢esta u okolisu, jesu svinje (Fredriksson-Ahomaa i sur.,2006; Virtanen i sur., 2012.).
Y. enterocolitica ¢esto se izdvaja iz klinitkih uzoraka poput rana, fecesa, ispljuvka i mezenterijalnih

limfnih ¢vorova. V. enterocolitica izdvaja se iz glodavaca i domacih Zivotinja (ovce, goveda, svinje, psi i
2
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macke) kao i iz vode koju kontaminiraju. Sirovo ili nedovoljno termi¢ki obradeno svinjsko meso mogué
izvor infekcije s Y. enterocolitica. Pripadnici Yersinia spp. se &esto nalaze u tonzilama i crijevnom

sadrzaju klini¢ki zdravih svinja u klaonicama.

Y. enterocolitica se sastoji od Sest biotipova i viSe od 50 razli¢itih serotipova koji su heterogeni s
obzirom na njihov patogeni potencijal. Sojevi biotipova 1B, 2, 3, 4 i 5 su klasificirani kao patogeni za
ljude. U Europi su infekcije ljudi naj¢esé¢e uzrokovane biotipom 4 (serotip O:3) i biotipom 2 (serotip
0:9). Cak 86% slutajeva jersinioze kod ljudi u Njemae¢koj (s dostupnim informacijama o serotipu)
uzrokovano je Bio/Serotip 4/0:3 (RKI, 2012a). Sojevi biotipa 1A (serotip O:5) €esto se izoliraju iz uzoraka
okolisa, fecesa ljudi i Zivotinja te uzoraka hrane. Oni se, medutim, rijetko mogu povezati s ljudskim
infekcijama (Tenannt i sur., 2003). U Americi se iz oboljelih ljudi naj¢esée se izdvajaju serotipovi O:8,
0:4, 0:32, O:13a, O13b.

Y. pseudotuberculosis prevladava u okoliSu, u kojem moze prezivjeti dugo vremena. Svi sojevi ove vrste
su potencijalno patogeni za ljude i mnoge zivotinjske vrste. Serotip | je daleko najéeséi serotip u Europi,
a moze ga se povezati s infekcijama Zivotinja i ljudi. Drugi naj¢eséa serotip je serotip Ill. Divlje Zivotinje
su vjerojatno najvazniji rezervoar Y. pseudotuberculosis u Europi. Ovaj je patogen detektiran i kod
netretiranih povrsinskih voda. Povrée moZe biti kontaminirano ovim patogenom putem izravnog
kontakta s izmetom divljih Zivotinja ili putem kontaminirane vode, primjerice tijekom navodnjavanja,
Zetve ili transporta (EFSA, 2007a).

Svi potpuno virulentni sojevi Y. enterocolitica nose70 kbp (kilo bazna par) plazmid nazvan pYV (plazmid
za Yersinia virulenciju). pYV plazmid pomaze V. enterocolitici da opstane i proliferira u tkiva domacina
kroz proizvodnju raznih proteina nazvanih Yops (Yersinia outer membrane proteins) (Cornelis i sur.,
1987; Starley i sur., 1993; Bansal i sur., 2000).

Y. enterocolitica i Y. pseudotuberculosis rastu na temperaturama izmedu 0 °C i 42 °C (optimalna
temperatura 28 °C). S obzirom na to da se mogu razmnozavati na 4 °C, temperatura u hladnjaku nije
dovoljno utinkovita da ogranigi rast bakterija. Yersinia spp. moze opstati i ostati infektivna &ak i u
zamrznutoj hrani tijekom nekoliko tjedana. Uobicajeni nacini termi¢ke obrade, poput kuhanja i
pasterizacije ubijaju patogene. Zagrijavanje najmanje na 70 °C tijekom dvije minute smatra se
dovoljnim kako bi se unistilo jersiniju (pod uvjetom da se navedena toplina postigne i u unutrasnjosti
hrane (BFR, 2012.).

Riz& na hrana

lzvor zaraze za ¢ovjeka najéesée je kontaminirana hrana zivotinjskog podrijetla, a kao glavni rizik
literatura navodi meso svinja i proizvode od mesa svinja (Bottone, 1999; Gousia i sur., 2011). Y.
enterocolitica takoder je dokazana i u ostalim vrstama mesa (Bonardi i sur., 2010) te kod mnogih

sisavaca, ptica, Zzaba, riba, puzeva, rakova, Skoljki i u tlu kontaminiranom Zivotinjskim fekalijama
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(Kapperud, 1981; Shayegani i sur., 1986; Buller 2014). Kao uzrok infekcije ¢ovjeka opisani su jos i tofu,

pijenje neklorirane vode i nepasterizirano kravlje mlijeko (Bari i sur., 2011; Sabina i sur., 2011).
Dokazivanje uzro€ nika u hrani

Za mikrobioloSku pretragu hrane na prisutnost bakterije Yersinia enterocolitica koristi se metoda: HRN
EN ISO 10273:2004: Mikrobiologija hrane i stoéne hrane - Horizontalna metoda za dokazivanje
suspektne patogene Yersinia enterocolitica (ISO 10273:2003; EN ISO 10273:2003).

Infekcijska doza

Trenutno nema pouzdanih podataka kojima se definira moguéa minimalna infekcijska dozakoja bi
omoguéila estimaciju odnosa doza/u¢inak. Agencija za javno zdravstvo Kanade (Public Health Agency
of Canada) navodi infekcijsku dozu od 108cfu-a (Fleming i Hunt,2006). Medutim, niti jedna druga
zdravstvena agencija (npr. ameri¢ki Centar za kontrolu i prevenciju bolesti (Center for Disease Control
and Prevention - CDC) nije objavila takav podatak, niti se on moze provjeriti putem bilo kojeg drugog
izvora. Moze se pretpostaviti da je minimalna infekcijska doza sli¢na kao za Sa/monella spp., ovisno o

vrsti hrane i imunoloskom statusu izlozenih skupina potrosaéa (BfR, 2013).
Dijjagnostika bolesti u & ovjeka

Dijagnoza jersinioze postavlja se izdvajanjem uzroé¢nika iz fecesa, krvi, povra¢enog sadrzaja. Potvrda
dijagnoze postavlja se izdvajanjem i identifikacijom uzroénika i njegovom seroloskom tipizacijom iz
¢ovjeka i sumnjive hrane. Proljev se javlja u 80% slué¢ajeva, a bol u trbuhu i vrucica su naj¢eséi
simptomi. Zbog poteskoca s izdvajanjem Yersinia spp. iz fecesa, u mnogim se zemljama koristi
seroloska pretraga (odredivanje specifi¢nih protutijela u krvnom serumu). Krv se uzima u akutnoj fazi
bolesti i tijekom oporavka bolesnika i pretrazuje na prisutnost i koli¢inu specifiénih protutijela za

enteropatogene serovarove Y. enterocolitica.

2. Karakterizacija opasnosti

Jersinioza se javlja sporadi¢no, obi¢no od 24 do 48 sati nakon konzumacije kontaminirane hrane (EFSA,
2007b; RKI, 2012b). Nakon infekcije, u male djece obi¢no se razviju simptomi akutnog gastroenteritisa
(vruéica, voden do krvav proljev, povra¢anje i sl.), dok se kod djece skolske dobi i mladih obi¢no
manifestira mezenterijalni limfadenitis pra¢en bolovima u trbuhu. Ove simptome treba diferencirati od

bolova kod upale slijepog crijeva.

U odraslih osoba simptomi mogu biti sliéni onima kod gripe pra¢ene upalom zdrijela. Ukoliko su neke
bolesti ve¢ prisutne (Se¢erna bolest, ciroza jetre, imunosupresija) moze do¢i i do nastanka apscesa na
jetri, endokarditisa, perikarditisa, pleuritisa itd. Ostale Stetne posljedice bez direktnog otkrivanje

patogena su reaktivni artritis (obi¢no u 2-3% slu¢ajeva nakon probavnih simptoma), uporni ileitis

4
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(pseudo-Crohnova bolest) i nodozni eritem (Heesemann, 1998). Ako infekcija prijede u septikemijy,

Zivot pacijenta moze biti ugrozen.

lznimno, Y. enterocolitica moze uzrokovati infekcije rana, zglobova i urinarnog trakta. Takoder moze
uzrokovati upalu plué¢a, meningitis ili septikemiju. Kvalitativnom procjenom rizika Sa/monella spp.,
Yersinia enterocolitica, Toxoplasma gondii i Trichinella spp. identificirani su kao najvaznije bioloske

opasnosti u kontekstu inspekcijskog pregleda mesa svinja (EFSA, 2011).
UE estalost jersinioze

Na razini Europske unije u 2015. godini ukupno je potvrdeno 7.202 sluéaja jersinioze, Sto ovu bolest
svrstava u treée najéesée prijavljivanu zoonozu u EU (EFSA i ECDC, 2016). Zamjetan je statisti¢ki
znaéajni osmogodisnji (2008-2015) trend smanjenja incidencije/prevalencije jersinioze. Najvise stope
prijavljivanja bolesti zabiljezene su u zemljama ¢&lanicama u sjeveroisto¢noj Europi. V. enterocolitica je
najéesée prijavljivana vrsta izolirana kod ljudskih slu¢ajeva jersinioze. Naj¢es¢éi serotip u 2015. godini bio
je O:3, iza kojeg slijede O:9 i O:5.27 (EFSA i ECDC, 2016).

U 2015. godini, samo su tri zemlje ¢lanice EU izvijestile o pozitivnim rezultatima za jersiniju u svinjskom
mesu i proizvodima od svinjskog mesa (11,3% od 952 ispitanih uzoraka), dok su dvije zemlje &lanice EU
izvijestile o pozitivnim rezultatima u svinja (11,0% od 2.050 testiranih uzoraka). Pozitivni uzorci utvrdeni
su i u drugim vrstama hrane (govede meso, sirovo kravlje i sirovo kozje mlijeko, salata spremna za jelo)
te kod drugih Zivotinja (goveda, macke, psi, jeleni, lisice, ze€evi, kune, divokoze, divlje svinje i druge

divlje Zivotinje). Y. enterocolitica je najtes¢e prijavljivana vrsta Yersinia u hrani i Zivotinjama.
Uéestalost bolesti u Republici Hrvatskoj

U Republici Hrvatskoj je za 2015. prijavljeno 17 humanih slu¢ajeva (Slika 1.).0d 2009. do 2016. broj
prijavljenih se kretao od 7 do 27 godisnje. Za razliku od vecine drugih crijevnih infekcija, jersinioza se
¢esée javlja za hladnih mjeseci, iako se ovakav trend ne vidi u Hrvatskoj (Epidemioloski vjesnici 2012.-

2016). C es¢e se javlja u sjevernim zemljama (Skandinavske zemlje, Nizozemska, Kanada).
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Slika 1.Kretanje broja oboljelih od jersinioze u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2009. do 2016. godine
RiziE na populacija

Prema dobnoj specifi¢ nosti incidencija jersinioze najé¢esé¢a je u male djece u dobi izmedu 1i 3 godine. S
obzirom da njihov imunoloski sustav nije u potpunosti razvijen, mala djeca su vjerojatno posebno
osjetljiva na infekcije s Y. enterocolitica. Incidencija se smanjuje s dobi i ostaje na stalno niskoj razini
populacije i osobe koje su pod imunosupresivnom terapijom. Od reaktivnog artritisa najéesée
obolijevaju ljudi koji na leukocitima posjeduju antigen HLA-B27 (HAH, 2009).

Provedeno istraZivanje

Op¢i cilj istrazivanja bio je prosiriti postoje¢a saznanja o opasnostima porijeklom iz hrane i potvrditi ili
odbaciti povezanost odredenih pokazatelja dobrobiti temeljenih na Zivotinji (Animal Based Measures —
ABM) sa pojavnos¢u jersinije, a samim time doprinijeti podizanju sigurnosti hrane na visu razinu i
posredno utjecati na zastitu zivota i zdravlja ljudi, uzimajuéi u obzir zdravlje i dobrobit Zivotinja u

klaonicama.

Specifi¢ni ciljevi istraZivanja bili su:
1. Utvrditi status dobrobiti Zivotinja prilikom dolaska i boravka u klaonici sve do trenutka
usmréivanja, temeljeno na pokazateljima dobrobiti temeljenim na Zivotinjama;
2. Utvrditi pojavnost i broj Yersinia spp. u tonzilama svinja;
3. Utvrditi zna¢ajnost i povezanost izmedu pokazatelja dobrobiti temeljenih na Zivotinjama i

pojavnosti Yersinia spp. u tonzilama svinja.
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3. Materijali i metode istrazivanja

Procjena pokazatelja dobrobiti temeljenih na Zzivotinji provedeno je na 100 tovnih svinja. Utvrdivanje

pokazatelja dobrobiti Zivotinja obavljalo se tijekom boravka svinja u klaoni¢kim depoima ¢etiri razli¢ite

komercijalne klaonice, smjestene u kontinentalnom dijelu Republike Hrvatske (Zagrebaéka zupanija).

Svinje su na mijesto istovara stigle nakon transporta u trajanju 4-5 sati, a u prostoru za odmor su

boravile izmedu dva i &etiri sata prije klaoni¢ke obrade.

Laboratorijski dio istrazivanja je obavljen u Hrvatskom veterinarskom institutu (HVI) u Zagrebu.

IstraZivanje je provedeno u tri faze:

Utvrdivanje statusa dobrobiti Zivotinja prilikom dolaska i boravka u klaonici sve do trenutka
usmréivanja, prema standardima Welfare Quality® (WQ) protokola za svinje (Welfare
Quality®, 2009). Obavljeno je deset procjena dobrobiti u €éetiri razli¢ite komercijalne klaonice
svinja, te je kod svake procjene uzorkovano 10 uzoraka tonzila svinja za mikrobiolosku analizu,
sto ukupno €ini 100 uzoraka.

Utvrdivanje pojavnosti i ukupnog broja Yersinia enterocolitica u tonzilama svinja. Pojavnost i
ukupni broj utvrden je prema HRN EN ISO 10273:2004 metodi na svih 100 uzoraka tonzila
svinja, nad kojima je provedena procjena statusa dobrobiti prema standardima Welfare
Quality® (WQ) protokola za svinje.

Utvrdivanje znaéajnosti i povezanosti izmedu pokazatelja dobrobiti temeljenih na Zivotinjama i
pojavnosti Yersinie u tonzilama svinja. Provedena je statisti¢ka obrada podataka u programu
STATA 13.1. (Stata Corp., SAD).

Kao pokazatelji dobrobiti temeljeni na Zzivotinji (ABM) koji ¢e biti procijenjeni odabrano je 27

pokazatelja podijeljenih u &etiri skupine sukladno WQ protokolu (Tablica 1.
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Tablica 1.Mjere za procjenu dobrobiti zivotinja

£ Ea

eGrada tijela

eDostupost
hrane

eDostupnost
vode

*Vokalizacija

eNeodlucniu
kretanju

eOkretanje
unazad

eBursitis
eUprljanost
fecesom
eDrhtanje
eZadihanost
eGrupiranje eKasalj
*Padanje «Kihanje
°KIizanje oPumpanje
eZaokrenuta
njuska
*Prolaps
rektuma
eCrijevni
problemi
eKozni
problemi
*Rupture/
Hernije
ePneumonia
pleuritis
perikarditis

*Broj bolesnih
*Broj mrtvih
*Ozljede
«Sepavost
eGrizenje repa

v

DOBAR SMJESTAJ

DOBRA ISHRANA
PRIKLADNO PONASANIJE

DOBRO ZDRAVLIE

Navedeni pokazatelji odabrani su kako bi sto kvalitetnije procijenila dobrobit Zivotinja.

e Prva skupina pokazatelja odredena je kako bi se procijenilo opée stanje Zivotinje (grada tijela),
te odsutnost duljeg zanemarivanja Zivotinja (dostupnost hrane i vode).

e Druga skupina pokazatelja govori u prilog samoj infrastrukturi klaoni¢kog objekta (uprljanost
fecesom) i farme (bursitis), lakoéi dostupnosti pojedinih prostora klaonice Zivotinjama (klizanje i
padanje), kao i opée mikroklimatske uvjete (drhtanje, zadihanost, sakupljanje).

e Treéa, najbrojnija skupina pokazatelja procjenjuje zdravstveno stanje zivotinja za Zivota
(Sepavost, kasanj, kihanje,..) i post mortem (pneumonia, pleuritis, perikarditis),kvalitetu
transporta (broj uginulih) i opé¢enitog ophodenja sa zivotinjama (ozljede, grizenje repa).

o Cetvrta skupina pokazatelja procjenjuje stres i strah kod Zivotinja kao pokazatelje ponasanja.
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Uzorkovanje

Uzorkovanje je provedeno sukladno EFSA-inim preporukama (EFSA, 2009b). Uzimao se po jedan
uzorak sa svakog trupa, a dvije tonzile smatrane su jednim potpunim uzorkom. Na liniji klanja, uzorci
tonzila uzorkovani su jednokratnim rukavicama, a tonzile su uklanjane pomoc¢u sterilnog pribora
(sterilnih Skara i jednokratnih plasti¢nih pinceta). Uklonjene tonzile pohranjivale su se pojedinaéno u
jednokratne sterilne plastiéne vreéice i u spremnik za transport u laboratorij. Rukavice su mijenjane

nakon uzorkovanja svakog pojedinog uzorka.
Mikrobiolosko pretraZivanje

Ukupno je pretrazeno 100 uzoraka tonzila svinja na prisutnost bakterije VYersinia enterocolitica
postupcima selektivnog namnazanja prema HRN EN ISO 10273:2004 metodi. Prema navedenoj metodi
obavezno je koristenje svih postupaka selektivnog namnazanja te su za izdvajanje VYersinia spp.

podjednako dobri rezultati ostvareni kroz primjenu:

e PSB bujon (Biolife, Italija) inkubiran tijekom 2 dana pri 25°C nakon &ega je slijedilo
nacjepljivanje na povrsinu CIN agara (Oxoid, UK);

e PSB bujon inkubiran tijekom 2 dana pri 25°C te potom tretiran s KOH nakon ¢ega je slijedilo
nacjepljivanje na povrsinu CIN agara;

e |TC bujon (Biolife, Italija) inkubiran tijekom 2 dana pri 25°C nakon €ega je slijedilo nacjepljivanje

na povrsinu dvije selektivne podloge: CIN agara i SSDC agara (Oxoid, UK).

Najlosiji rezultati postignuti su selektivnim namnazanjem u PSB bujonu tijekom 5 dana pri 25°C, sa i bez
tretiranja s KOH nakon ¢ega je slijedilo nacjepljivanje na povrinu CIN agara. Sve hranjive podloge
inkubirane su pri 30°C tijekom 48 sati. Uz navedeno uzorci su dodatno pretrazeni metodom izravnog
nacjepljivanja s PSB bujona na CIN agar bez prethodne inkubacije radi odredivanja broja V.
enterocolitica. Postupak provedbe enumeracije proveden je prema opisanom u literaturnim podacima
(Alpigiani, 2012), pri ¢emu je 50 ul bujona nacijeplieno na povrsinu dva CIN agara koji su potom
inkubirani pri 30°C tijekom 48 sati. Nakon pregleda poraslih kolonija, one karakteristitne za V.
enterocolitica precijepljene su u svrhu preliminarne biokemijske identifikacije na krvni agar s dodatkom
eskulina (Merck, Njemacka), zatim na Christensen urea agar (Oxoid, UK) te TSI (Triple sugar iron) agar
(Merck, Njematka). Zavrsna biokemijska identifikacija provedena je VITEK2 sustavom (Biomerieux,

Francuska) te provjerom fermentacije razmnoZe u ramnoza bujonu (Sigma-Aldrich, Njemaéka).
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Rezultati

Procjena dobrobiti Zivotinja prema WQ protokolu

Rezultati procjene dobrobiti Zivotinja vezano za prvu skupinu mjera pokazali su da je 15% zivotinja u
klaonici imalo pristup hrani, dok 85% nije, a sve su Zivotinje bile prikladne grade tijela i imale stalan

pristup vodi s dovoljnim brojem ispravnih pojilica.

Druga skupina mjera odnosi se na uvjete smjestaja, te je u skladu s tim postotak neéistih Zivotinja
prikazan na slici 2, a ostali rezultati prikazani su u slici 3. Potrebno je istaknuti kako je procjena
dobrobiti zapotela kad su Zivotinje bile u prostoru za odmor Zivotinja, te nije bilo moguc¢e ocijeniti
koliko je Zivotinja ve¢ stiglo netisto, a koliko ih se onegistilo tijekom boravka u prostoru za odmor

zivotinja.

33% B (iste

B manje od 50% tijela
pokriveno fecesom

preko 50% tijela
pokriveno fecesom

Slika 2. Postotak neéistih zivotinja.
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Bursitis Drhtanje  Zadihanost Grupiranje Padanje Klizanje

Slika 3. Rezultati druge skupine pokazatelja

Tre¢a skupina pokazatelja prikazana je na slici 4, bez pokazatelja o mrtvim i bolesnim Zivotinjama s

obzirom na to da takvih Zivotinja nije bilo.

32

15
11

Slika 4. Rezultati tre¢e skupine pokazatelja

Rezultati posljednje skupine mjera, vezanih uz ponasanje zivotinja, prikazani su na slici 5, te prikazuju u
kojem je postotku kod Zivotinja primje¢ena odredena mjera. Pojedinaéno je prikazana svaka mjera ( od
100 % za svaku mijeru), $to podrazumijeva da su neke Zivotinje mogle pokazivati sva tri praé¢ena

ponasanja, dok neke Zivotinje nisu pokazivali ni jedno od tri promatrana ponasanja.

11
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0%
Neodluéni u kretanju Okretanje unazad Vokalizacija

Slika 5. Postotak mjera ponasanja zZivotinja.

Mikrobiolosko pretraZivanje

Pretrazivanjem 100 uzoraka tonzila svinja postupcima selektivnog namnazanja prema HRN EN [SO
10273:2004 metodi dokazana je prisutnost vrste V. enterocolitica u njih 14%; u 2% ustanovljena je po
ljude apatogena vrsta Y. frederiksenii dok je 84% uzoraka bilo negativno (Slika 6). Enumeracijom je broj
Y. enterocolitica odreden u pet uzoraka u kojih su se ustanovljene vrijednosti kretale unutar raspona
1,4x103 cfu/g - 1,9x10* cfu/g. U preostalih devet uzoraka ustanovljena vrijednost je bila <10 cfu/g.

B Y. Enterocolitica

| Y. Fredricsenii

Negativno

84%

Slika 6.Rezultati mikrobioloSke pretrage.
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Statisti¢ka analiza.

Svi pokazatelji dobrobiti temeljeni na zivotinjama testirani su hi-kvadrat testom kako bi se utvrdilo
postoji li statisticka znaéajnost (P<0.05) izmedu svakog pojedinog pokazatelja i pojavnosti subklini¢ke
infekcije s bakterijom VYersinia enterocolitica. Kod pokazatelja kod kojih je utvrdena znaéajnost ili je
rezultat bio vrlo blizu statisti¢koj znagajnosti uvrstene su u model logistitke regresije — Fisherov exact
test. Obradom i usporedbom tih izdvojenih pokazatelja dobrobiti Zivotinja sa rezultatima mikrobioloske
pretrage tonzila svinja, statisticki je dokazana znadajnost u povezivanju pojavnosti Yersinia spp. u

tonzilama svinja sa tri pokazatelja iz dobrobiti Zivotinja (Tablica 3).

Varijable koje su bile statisti¢ki povezane s infekcijom (P<0,05; i one koje su bile blizu tih vrijednosti)
uvrstene su u model logisti¢ke regresije — Fisherov exact test. Obradom i usporedbom tih izdvojenih
pokazatelja dobrobiti Zivotinja sa rezultatima mikrobioloske pretrage tonzila svinja, statisti¢ki je
dokazana znadajnost u povezivanju pojavnosti Yersinia spp. u tonzilama svinja sa tri pokazatelja iz
dobrobiti Zivotinja (Tablica 2).

Pokazatel] OR SE©R) p 95 % interval povjerenja

Uprljanost fecesom 0.24 0.15 0.027 0.07 - 0.85
Grupiranje 022 0.8 0.073 0.04-114

Okretanje unazad  4.06 2.63 0.030 1.14 - 14.45

Tablica 2. Statisticki znac¢ajni (p) pokazatelji dobrobiti Zivotinja povezani s mikrobioloskom pretragom
tonzila svinja na Yersinia enterocolitica s prikazanim omjerom vjerojatnosti (OR) i standardnom

pogreskom (SE) s 95%-im intervalom povjerenja nakon Fisher exact testa.

4. Rasprava

S obzirom na to da medu klaonicama nema znaéajnih razlika u infrastrukturi i metodi omamljivanja
(omamljivanje elektri¢nom strujom), sve navedene mjere praéene su u &etiri razli¢ite klaonice, a rezultati
za mijere i prisutnost V. enterocolitica su objedinjeni. Sve su svinje u istraZivanju bile dobre tjelesne
grade, te se moZe zaklju¢iti kako niti na farmi, ali ni u klaonici nije bilo duljeg zanemarivanja Zivotinja
vezanih uz hranidbu. lako u 85% slu¢ajeva svinjama nije bila ponudena hrana, sve su svinje imale vodu
ad libitum Sto je uobi¢ajena praksa klaoni¢kih objekata kod Zivotinja koje isti dan idu na klanje (3to je i

ovdje bio slué¢aj).
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Bursitis se u procjeni dobrobiti koristi kao pokazatelj kvalitete smjestaja Zivotinja na farmi i prikupljeni
rezultat (18%) govori u prilog relativno dobrim uvjetima smjeStaja, obzirom da se prema drugim

istrazivanjima postotak bursitisa kre¢e i do 44% (Dalmau i sur, 2011).

Odredeni infrastrukturni nedostaci u klaonicama vidljivi su kroz nekoliko pokazatelja (klizanje i padanje
Zivotinja) koji su bili vrlo visoko ocijenjeni. Sukladno WQ protokolu prihvatljiv je postotak do
maksimalno 18% klizanja (u naSem slué¢aju postotak je bio gotovo dvostruko veéi — 35%), dok je za
padanje sukladno protokolu maksimalno prihvatljivo 4% (u nasem istraZivanju gotovo ¢etiri puta vise —
15%).

Projektno istraZivanje provedeno je u ranu jesen kada su temperature zraka ugodne, te nije bilo nekih
vaznijih temperaturnih odstupanja, no rezultati vezani uz termalni komfor Zivotinja (zadihanost,
drhtanje i grupiranje) ponovno ukazuju na neke propuste u dizajnu prostora za odmor zivotinja prije
klanja. Stoga, iako je zadihanost u prihvatljivim okvirima (2% od prihvatljivih 10% prema WQ), ostala dva
pokazatelja su nekoliko puta ve¢a od prihvatljivih (drhtanje 25% od maksimalno prihvatljivih 10%, te

grupiranje 32% od maksimalno dozvoljenih 8% zivotinja).

Zaprljanost tijela jo$ je jedan od pokazatelja loSijih uvjeta smjeStaja u klaonici, i dobiveni rezultati za
znacajnu zaprljanost (preko 50% tijela) u skladu su s Alpigiani (2012), no rezultati za umjereno prljave

Zivotinje u nasem slu¢aju gotovo su tri puta vec¢i od navedenog istrazivanja (62% prema 23%).

Tre¢a skupina pokazatelja procjenjuje zdravstveno stanje Zivotinja prije i nakon dolaska u klaonicu.
Vedina pokazatelja (ozljede, Sepavost, grizenje repova, kihanje, zadihanost, zaokrenuta njuska, prolapsi,
hernije, probavne smetnje, pneumonia) nalazi se u prihvatljivim okvirima sukladno WQ protokolu i
prate rezultate sli¢nih istraZivanja (Alpigiani, 2012), osim blago pove¢anog postotka kasljanja i

promjena na koZi (crvenilo, otok).

Cetvrta i posliednja skupina pokazatelja procjenjuje stres i strah kod Zivotinja kao pokazatelje
ponasanja te i ovdje rezultati govore u prilog pove¢anom stresu kod Zivotinja. Vrlo visok broj
vokalizacija (59) iako je u skladu s istrazivanjem Alpigiani i sur. (2016), nije prihvatljiv sukladno WQ
protokolu gdje je gornja granica 22 u prvom i 8 u drugom o¢itanju, odnosno 30 ukupno. Rezultati
Zivotinja neodluénih u kretanju (27%) odnosno okretanje Zivotinje unazad (25%) takoder su
neprihvatljivi prema preporukama WQ protokola (neodlu¢ne dozvoljeno 10%, okretanje unazad

maksimalno dozvoljeno 20%).
Rezultati mikrobioloskog dijela istrazivanja

Dokaz prevalencije Yersinia spp.u tonzilama svinja s 14% pozitivnih na Y. enterocolitica i 2% na Y.
frederiksenii sukladni su inozemnim istrazivanjima, kod kojih se dokazana prevalencija u uzorcima
tonzila kretala od 13.5% (Bhaduri i sur, 2005) do 60% (95% interval povjerenja) (lbanez i sur., 2016).

Rezultati prethodno provedenih istraZivanja u Republici Hrvatskoj spominju prevalenciju Y.enterocolitica
14
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u limfnim ¢vorovima od 10.25% (Zdolec i sur, 2015) u domadéih i 22.3% u tonzilama divljih svinja
(Dumbovi¢i sur, 2015). Zdolec i sur. (2015) takoder navode prevalenciju od 33.33% u tonzilama
domacih svinja, no nju objasnjavaju kriznom kontaminacijom kod cijepanja trupova. Rezultati ostalih
istrazivanja o prevalenciji Yersinia spp. varirali od potpuno negativnih pa sve do 63% (Ortiz Martinez i
sur, 2006; Gurthler i sur, 2005).

5. Zakljuéci

U ovom pilot istraZivanju procijenjen je status dobrobiti Zivotinja prilikom dolaska i boravka u klaonici
sve do trenutka usmréivanja, prema 27 pokazatelja iz WQ protokola, na temelju kojih je utvrdeno kako
su uvjeti u klaonicama sukladno nekim procijenjenim parametrima bili nizi od preporuéenih.

Infrastrukturni nedostaci u klaoni¢kim objektima (krivo pozicionirana vrata, slijepi kutevi u koridoru
kojim se kreéu Zivotinje i sl.) primorali su djelatnike procijenjenih objekata na gotovo «individualnu»
manipulaciju sa svakom pojedinom Zivotinjom $to s jedne strane usporava proizvodnju, a s druge
strane narusava dobrobit Zivotinja. Osim navedenih infrastrukturnih nedostataka postojali su i nedostaci
u ljudskim resursima, naime djelatnici koju su manipulirali sa Zivotinjama u 50% objekata nisu prosli

nikakvu edukaciju iz podrugja dobrobiti Zivotinja.

Utvrdena je korelacija izmedu odredenih pokazatelja dobrobiti temeljenih na Zivotinji i pojavnosti
Yersinia spp. u tonzilama svinja. Sukladno iznesenim rezultatima moze se zakljuéiti kako ¢e svinje
kojima je vise od 50% tijela prekriveno fecesom, svinje koje se grupiraju kod odmora, a posebno svinje
koje se nalaze u stresu imati statisti¢ki znaéajniju moguénost subklini¢ke infekcije bakterijom VYersinia
spp. Svakako je potrebno ponovno naglasiti kako je predstavijeno istraZivanje provedeno samo u
klaoni¢kim objektima te je stoga manjkavo u smislu procjenjivanja odredenih mjera (nemoguénosti

definiranja to¢nog vremena nastanka zaprljanosti tijela i sl.).

Na kraju treba naglasiti kako je broj svinja obuhvaéenih ovim istrazivanjem bio relativno malen (n=100),
te se preporuéuje provesti dodatna i opseznija istrazivanja koja uklju¢uju procjenu dobrobiti na
farmama i tijekom transporta, te poveéani broj istrazenih Zivotinja, uz praéenje i drugih
mikroorganizama, kako bi se podaci izneseni u ovom projektu potkrijepili s vise uzoraka, te potvrdili

nasi rezultati.

6. Preporuke

Kontaminacija trupova na liniji klanja predstavlja vaZan javno-zdravstveni i ekonomski problem u
podrugju prehrambene industrije (Rostagno, 2009) te stoga vizualni pregled Zivotinja prije klanja i mesa
post mortem predstavlja vazan €¢imbenik u cjelokupnom sustavu kontrole proizvodnje svinjskog mesa
(EFSA, 2011). S obzirom na to da asimptomatske Zivotinje ¢esto prolaze neopazeno kroz ante mortem

inspekcije preporuka je povec¢anje razine dobrobiti Zivotinja (smanjenje stresa i poboljSanje uvjeta
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drzanja) na farmi i u klaonici kako bi se pokusalo smanjiti prevalenciju Yersinia spp. u tovnih svinja. S
obzirom na utvrdene infrastrukturne nedostatke i nedostatan broj educiranog osoblja preporuéuje se
uklanjanje utvrdenih infrastrukturnih nedostataka, te edukacija djelatnika klaoni¢kih objekata iz

podru¢ja dobrobiti Zivotinja.

Povezivanje pokazatelja dobrobiti temeljenih na zZivotinji sa sigurnosti hrane trebalo bi motivirati sve
subjekte u proizvodnji hrane na izbjegavanje losih proizvodackih praksi i dodatno poveéati sigurnost
mesa (Alpigiani i sur, 2016). kao U kontekstu integrirane strategije u lancu prehrane utvrdivanjem
¢imbenika koji utje¢u na zdravstveni status i dobrobit Zivotinja tijekom njihovog Zivota mogu se smanjiti
uéinci izloZzenosti patogenima, $to moZe pomodi u smanjenju rizika za ljudsko zdravlje, (Milnes i svi,,
2009; Alpigiani i svi, 2016).
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