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d Vremenski ekstremi: pojave koje znatno odstupaju od
viSegodisnjeg srednjaka ili uobicajenog vremena; mogu biti kratkotrajni
ili u nekom duljem razdoblju; u pravilu su rijetki i mogu uzrokovati
ogromne materijalne pa i ljudske gubitke

d  Klima: prosje¢ne vremenske prilike izrazene pomocu srednjaka,

ekstrema i varijabilnosti klimatskih veliCina u duzem, najces¢e 30-god
razdoblju

d Klimatske promjene: statisti¢ki znacajne promjene srednjeg
stanja ili varijabilnosti klimatskih veli¢ina koje traju desetlje¢ima i duze

Izvor: DHMZ
Patarci¢, M. Klima i klimatske promjene.
http://klima.hr/klima.php?id=klimatske promijene



http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene
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Na kratkoj vremenskoj Ijestvici
(100 godina)klimatske promjene
su vrlo vjerojatno (90%) u jakoj
vezi s djelovanjem covjeka — u
tijeku je proces globalnog

Klimatske promjene:

zatopljenja
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Uzrok globalnom zatopljanju je
emisija / ispustanje staklenickih
plinova (CO,) kao posljedica
pojacanih ljudskih aktivnosti,
posebice oslobadanje energije iz
fosilnih goriva

Izvor: IPCC; Znanstveni vodic¢ kroz skepticizam o globalnom
zagrijavanju (J.Cook) - prilagodio na hrvatski I. Guttler



4 Uloga meteoroloske i hidroloske sluzbe
DHMZ

O Podrska gospodarskom razvoju, zastiti okolisa i kvaliteti

zivljenja

QO Cuvanje zivota i materijalnh dobara od prirodnih i
civilizacijskih nepogoda i katastrofa i ublazavanje njihovih
posljedica

O Briga o nacionalnom meteoroloskom i hidroloskom sustavu
motrenja

O Analiza i prognoza

0 Medunarodne obveze (WMO, ECMWF, EUMETSAT,
EUMETNET, EMEP, ALADIN, RC LACE, GEO, ..... )



Mjerenja i opaza
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ULOGA METEOROLOSKE I HIDROLOSKE SLUZBE
prognoza vremena i klime

Shematski prikaz modeliranja vremena i klime - modeli u kojima se
atmosferska gibanja i procesi opisuju fizikalnim zakonima i aproksimacijama

1
|

A

Eﬂ

i

Podjela Zemlje na
trodimenzionalnu mrezu
tocaka

du 1

g Lo
t P ox

E"'ﬁ" :_l@
dt p ey
d]

_p——ﬁg

dI  dp
Podr dr ©
p=pRT

Racunalno rjeSavanje
slozenih parcijalih

diferencijalnih jednadzbi u

tockama mreze

. Rezultati izracuna modela

= Coeer )
S e R ff/:‘

Lo I I 17, )



http://mjesec.gric.dhz.hr/~aladinhr/alaroHR_00/uv10_zoom_09.gif
http://mjesec.gric.dhz.hr/~aladinhr/alaroHR_00/uv10_zoom_09.gif
http://mjesec.gric.dhz.hr/~aladinhr/alaroHR_00/ob_uk_zoom_12.gif
http://mjesec.gric.dhz.hr/~aladinhr/alaroHR_00/ob_uk_zoom_12.gif

4 Nase mogucnosti - prognoza
DHMZ
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% ULOGA METEOROLOSKE I HIDROLOSKE SLUZBE
DHMZ prognoza vremena i klime

Prognoza i upozorenja

ALADIN/HR numericki model
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vPrognoza za 72 h
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Vise u:
Tudor,Ivatek-Sahdan, Stanesi¢, Horvath, Baji¢ (2013): Forecasting Weather in Croatia Using ALADIN Numerical Weather Prediction
Model // Climate Change and Regional/Local Responses / Zhang, Yuanzhi ; Ray, Pallav (ur.). Rijeka : InTech, Str. 59-88.



http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=630607

ULOGA METEOROLOSKE I HIDROLOSKE SLUZBE
upozorenja na opasne vremenske pojave

Meteoalarm - Alerting Europe for extreme Weather - Mozilla Firefox
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% ULOGA METEOROLOSKE I HIDROLOSKE SLUZBE

prognoza vremena i klime

DHMZ

Klimatsko modeliranje na DHMZ-u:

O Regionalni model RegCM (u suradnji s Medunarodnim centrom za
teorijsku fiziku Abdus Salam (ICTP))

O Rezultati simulacija globalnih i regionalnih klimatskih modela u
okviru medunarodnih projekata i inicijativa (CMIP3, CMIP5,
ENSEMBLES, CORDEX, EURO-CORDEX)

Vise:

1.

2.

Patarci¢, M. Klima i klimatske promjene.
http://klima.hr/klima.php?id=klimatske promjene

Brankovi¢ C., Srnec L., Patarci¢ M. 2010: An assessment of global and regional
climate change based on the EH50M climate model ensemble. Climatic Change
98, 21-49.

Brankovi¢ C., Glttler I., Patarci¢ M., Srnec L. 2010: Climate Change Impacts and
Adaptation Measures - Climate Change scenario. U: Fifth National
Communication of the Republic of Croatia under the United Nation Framework
Convention on the Climate Change, Ministry of Environmental Protection, Physical
Planning and Construction, 152-166.

Brankovi¢ C., Patarci¢, M., Gittler 1., Srnec L. 2012: Near-future climate change
over Europe with focus on Croatia in an ensemble of regional climate model
simulations. Climate Research, 52, 227-251.


http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene
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prognoza vremena i klime
DHMZ

Klimatsko modeliranje na DHMZ-u:
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Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2041-2070. u
odnosu na razdoblje 1961-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika.

A2 scenarij znaci neprekidan porast koncentracije CO, u 21. stoljecu s najvecom
stopom povecanja u drugoj polovici stoljeéa

Izvor: DHMZ - Klima i klimatske promjene (M. Patarcic¢)
http://klima.hr/klima.php?id=klimatske promjene



http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene

4 U svjetlu klimatskih promjena
DHMZ

Nepovoljni vremenski uvjeti bit ¢e sve cesc¢a pojava:

Disasters impacts
many sectors!

Intensity W flb

Strong Wind

v
7] “# s
Heavy rainfall / Flood Hazard, vulnerability and
@ exposure on the rise !
IPCC4AR Drought 1

] &

Heatwaves

Need for
Multi-sectoral risk
management

Frequency

Q bit ¢e viSe kiSe u kratkim razdobljima - jaki pljuskovi praceni
grmljavinom, tucom i jakim vjetrom

Q susa Ce biti sve izrazenija uz porast temperature zraka
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Ekonomski gubici (%) uzrokovani prirodnim
nepogodama u Hrvatskoj, 1981 - 2012

Damages caused by natural hazards (1981-2012)

OTHER CAUSES
50, COMBINATION

2%
FROST 8%
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0
WILD FIRE 5% DROUGHT 44%

EARTHQUAKE
8%

Poljoprivreda
najugrozenija

Izvor: Ministarstvo financija




4 Agrometeorologija na DHMZ-u
DHMZ

Odjel za agrometeoroloske
Sluzba za agrometeorologiju informacije

Odjel za agrometeoroloska
istrazivanja

QO Izrada klimatskih podloga prilikom odabira neke poljoprivredne kulture
O Analiza izvanrednih meteoroloskih prilika u nekoj godini i sezoni

O Utjecaj klimatskih promjena na poljoprivrednu proizvodnju koristeéi razne agrometeoroloske
modele

Q Primjena agrometeoroloskih modela, numeri¢kih prognosti¢ckih modela, sezonskih prognoza i
satelitskih podataka u prognozi prinosa poljoprivrednih kultura

O Agrometeoroloske prognoze

AGROMETEOROLOGIJA

Izvor: DHMZ
http://meteo.hr



http://meteo.hr/

Pracenje kisnih i susnih uvjeta na razlicitim vremenskim skalama

DHMZ
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DHMZ Fenoloska istrazivanja

QO Fenoloska opazanja dobar su pokazatelj klimatskih promjena

Q Potrebno je promatrati one biljke za koje postoje dugogodisSnja fenoloska motrenja

19-svi -
DARUVAR (1969-2008)

Oai JABUKA - puno cvjetanje
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20-0zZu
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npr. razliCite sorte jabuke pokazale su raniji poCetak listanja i cvjetanja jabuka za 2 do
6 dana u 10 godina (Kruli¢ i Vuceti¢, 2011)

Slicno se dogada i s ranijim pocetkom proljetnih fenofaza vinove loze (osobito u
unutrasnjosti).



Agrometeorolosko modeliranje

R B
ZAGREB 1949.-2004, ZAGEER = HadCM 2100,
40 40
3 z
" 30 F 30
T i
v 20 “ 20
= / =
£ =
= =
10 10
0 1]
6000 8OO0 10000 12000 14000 16000 18000 4000 6000 BOOD 10000 12000 14000 16000
prinos zma (kgha) prinos zma (kgfha)

Modelirani prinosi kukuruza u proslim klimatskim uvjetima (1949.-2004.) i buduc¢im
ocekivanim uvjetima za 2100. godinu pokazuju smanjenje prinosa do 25% po
hektaru u odnosu na sadasnje uvijete
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DHMZ Agrometeoroloske prognoze

Q Agrometeoroloske kratkorocne, srednjoroCne i sezonske prognoze za potrebe
poljoprivrede

Q Upozorenja na ekstremne vremenske prilike koje uzrokuju velike gubitke u
poljoprivredi

Agrometeoroloske prognoze
na radiju, televiziji i
tiskovnim mediiima

Agrometeoroloski tjedni bilten
http://meteor.hr

z Agrometeorologki bilten (http://meteo.hr od 200 Agrometeoroloska prognoza
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S Agrometeoroloske prognoze
DHMZ 9 prog
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DHMZ Interdisciplinarna suradnja

0 agrometeoroloske informacije trebaju biti podloga agronomskim stru¢njacima,
ekonomskim stru€¢njacima, ali i donositeljima politiCkih odluka u izradi strateskih planova

O sve te informacije nuzno je pribliZiti, ne samo stru€njacima i znanstvenicima, vec i
neposrednim korisnicima poljoprivrednicima u cilju prilagodbe i ublazavanja
posljedica ekstremnih vremenskih i klimatskih nepogoda na poljoprivrednu proizvodnju

O aktivno uklju€enje poljoprivrednika

Dobar primjer: Agrometeoroloska radionica ,Vrijeme i klima”, prosinac 2014.,
Poljoprivredni fakultet, Osijek
v radionica usmjerena na poljoprivrednike i agronome Savjetodavne sluzbe
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Za kraj

Poznavanje prirode vremenskih ekstrema i klimatskih
promjena doprinosi ublazavanju njihovih posljedica

Motrenje i prognoza vremenskih ekstrema temeljna su zadaca
nacionalnih meteoroloskih i hidroloskih servisa

Sustav rane najave zahtijeva jacu suradnju relevantnih
institucija

Neprekidno jacati strucne i tehnoloske kapacitete u pracenju i
prognozi

Pojacati suradnju sa agronomskim i drugim strucnjacima te
poljoprivrednicima u cilju prilagodbe i ublazavanja posljedica
ekstremnih vremenskih i klimatskih nepogoda na
poljoprivrednu proizvodnju
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