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OPSKRBA HRANOM (FOOD SECURITY) —

GLOBALNI [ZAZOV

RAST
POPULACIJE

2016: 7,3 milijardi ™™ 2050: 9 milijardi

Godisnji uvoz
(UN, 2016)

Zitarica u EU — viSe
od 40 miliona tona

POVECANJE
NEDOSTATAK ZAHTJEVA ZA
RAST UVOZA PROTEINSKE HRANOM
ANIMALNOG
KOMPONENTE ey

Konzumacija hrane
globalno - povecanje

Potreba za Zit_a_r_icama: za viSe od 5 puta od
2016. — 2,1 milijardi tona Il svj. rata (FAO, 2002)
do 2050. — 3 milijarde tona POVEGANJE

POTREBE ZA
(EAO’2012) HRANOM ZA

ZIVOTINJE
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Globalna proizvodnja hrane i hrane za zivotinje:

v" HRANA (ukljuéujuci aditive) — 8,4 milijardi tona/god (FAOSTAT, 2015)

v" HRANA ZA ZIVOTINJE (gotova hrana, smjese, dodaci za proizvodnju hrane animalnog
porijekla i hrane za kuéne ljubimce) — 6,4 milijarde tona suhe tvari/god (GLEAM, 2014)

World Animal Protein Production by Type,
1950-2010

120 4 1
Pork :

Million Tons

Earth Policy Institute - www.earth-policy.org
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] Source: Worldwatch, FAO
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...... ISTOVREMENO ... 89 tona otpada hrane/godiSnje

Europa — godisnji uvoz soje — 15 000 tona ‘ 60% ukupnih potreba za
proteinima

AUTOMATIZACIJA
PROIZVODNJE...?
nizi troskovi, proizvod
ujednacene i sigurne kvalitete

CILJ: poveéanije proizvodnje sirovina za hranu i hranu za Zivotinje iz ODRZIVIH 1ZVORA
(smanjenje otpada, stvaranja staklenickih plinova i zahtjeva za prirodnim resursima)
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KLJUCNE UOCENE | PROJICIRANE KLIMATSKE PROMJENE ZA GLAVNE EU REGIJE
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Arctic
Temperature rise much larger than global
average
Decrease in Arctic sea ice coverage
Decrease in Greenland ice sheet
Decrease in permafrost areas
Increasing risk of biodiversity loss
Intensified shipping and exploitation of oil

| and gas resources
N

) T 3
& X
North-western Europe S
Increase in winter
precipitation
Increase in river flow
Northward movement of
species
Decrease in energy demand
for heating
Increasing risk of river and /
\_coastal flooding J /

I

Coastal zones and
regional seas

Sea-level rise

Increase in sea surface
temperatures

Increase in ocean acidity
Northward expansion of fish
and plankton species
Changes in phytoplankton
communities

~

Increasing risk for fish stocks
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Temperature rise much larger than global average
Decrease in snow, lake and river ice cover
Increase in river flows

Northward movement of species

Increase in crop yields

Decrease in energy demand for heating

Increasing damage risk from winter storms
Increase in summer tourism

Temperature rise larger than European average
Decrease in glacier extent and volume
Decrease in mountain permafrost areas
Upward shift of plant and animal species

High risk of species extinction in Alpine regions
Increasing risk of soil erosion

Decrease in ski tourism

Central and eastern Europe

Increase in warm temperature extremes
Decrease in summer precipitation
Increase in water temperature
Increasing risk of forest fire

Decrease in economic value of forests

3084

N

Temperature rise larger than European average Increasing water demand for agriculture Expansion of habitats for southern

Decrease in annual precipitation
Decrease in annual river flow
Increasing risk of biodiversity loss
Increasing risk of desertification

Decrease in crop yields
Increasing risk of forest fire

Increase in mortality from heat waves

disease vectors

Decrease in hydropower potential
Decrease in summer tourism and
potential increase in other seasons




KORACI KA RJESENJU PROBLEMA...

« EU Parlament usvoijio rezoluciju kojom definira nedostatak proteina na EU
razini

* Nuzne hitne akcije sa svrhom smanjenja uvoza te osiguranja alternativnin
izvora proteina

DOPRINOS GLOBALNOJ OPSKRBI HRANOM

* Rebalans u opskrbi i konzumaciji Zitarica (biljni proteini) u EU — veliki
ekonomski utjecaj na proizvodace hrane i hrane za zivotinje (EU Parlament, 2015)
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NOVE MOGUCNOSTI...

Moze li proizvodnja proteina porijeklom od kukaca pomoci rastu¢im zahtjevima
za proteinima potrebnima za ishranu zivotinja?

4

PROIZVODNJA HRANE GLOBALNA OPSKRBA HRANOM

Posljednjih 6 godina interes za kukce je naglo povecan

BROJ ZNANSTVENIH RADOVA O KUKCIMA
DOSTUPNIH NA INTERNETU POSLJEDNJIH GODINA
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MOGU LI KUKCI POMOCI?

v PRINOS
proteini zitarica — soja = 2,5 t/ha/godisnje = 0.9 t proteina

larve muha
25t/ha/8-10 dana = 1000 t/ha/godisnje = 125—-150 t proteina

v NUTRITIVNI SASTAYV - sadrzaj proteina
soja (40% s.tv.)
larve (45-60% s.tv.)

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA



B Food Use [ Feed Use [ Biofuel Use B Other Use

Wheat and Rice

2012-14

Soy
Corn mainly

Coarse Grains
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1 OECD-FAD Agricultural Outlook 2015-2024
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PROIZVODNJA

Proizvodnja  Ekstrakcija Konverzija

SUPSTRAT —
OTPAD
gnojivo

ind.biljni otpad
ostali otpad iz
domacinstva

60%
redukcija

REZIDUALNI
MATERIJAL

Kompost
Organska gnojiva
E:—’ A H Anaerobna digestija
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RIZICI...?

@
“
...ovise o vrsti sirovine I nacinu proizvodnje ‘::'

...razliCite vrste kukaca, proizvedene na razliCitim sirovinama
— dodatne kombinacije za mogucnosti rizika

PRIMJERI:

» Bioakumulacija metala i okolisnih kontaminanata

» Koncentracija prirodnin kontaminanata, npr. mikotoksina
» Prijenos toksicnih tvari npr. ostataka pesticida

» Mikrobioloski rizici — Salmonella, hepatitis E

» Alergijske reakcije — tropomiozin (glavni alergen u $koljkasa;
proteinski niz vrlo sliCan kod kukaca)

ot
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EFSA — PROFIL RIZIKA ~efsam

European Food Safety Authority

Listopad 2015 - “Profil rizika o proizvodniji i konzumaciji kukaca u svrhu hrane i
hrane za zivotinje”

v razmatra potencijalne bioloSke i kemijske rizike te pojavu alergija i okolisnih
opasnosti koji se mogu povezati sa kukcima proizvedenima u svrhu hrane i
hrane za zivotinje

eJ EFSA Journa

SCIENTIFIC OPINION

ADOPTED: 5 October 2015 PUBLISHED: B October 2015

dod: 10,2903/ efsa 20015.4257

Risk profile related to production and consumption of
insects as food and feed

‘!;.’ A H EFSA Scientific Committee
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ZAKONODAVSTVO

EU zakonodavstvo u pogledu kukaca kao hrane

* Uredba (EZ) br. 178/2002 (General Food Law):
,Hrana ne smije biti stavljena na trziSte ukoliko nije sigurna za konzumaciju”

* Uredba (EZ) br. 852/2004 (Food hygiene Regulation):
odnosi se na sve SPO - stoga i na proizvodnju i stavljanje na trziSte kukaca;
bavi se opCim zahtjevima sigurnosti, higijene i sljedivosti prilikom proizvodnje

 Uredba (EZ) br. 258/97 (Novel Food Regulation) i Uredba EK (2015/2283) (nova NFR):
zahtjev za odobrenjem prije stavljanja na trziste (tzv. ,pre-market approval”); zahtjev za
procjenu sigurnosti od nadleznih institucija zemalja ¢lanica ili od EFSA-e (odnosi se na
hranu koja se nije, u znacajnoj mjeri, koristila prije 15.05.1997.)

Trenutno ne postoji pravna osnova za uklju€ivanje proteina kukaca u
komercijalnu hranidbu zivotinja
 Uredba (EZ) br. 999/2001 .... o utvrdivanju pravila za spreCavanje, kontrolu i

Iskorjenjivanje odredenih transmisivnih spongiformnih encefalopatija zabranjuje u hranidbi
farmskih Zivotinja koristiti preradene animalne proteine (Sto ukljucuje i kukce)

s 4
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POVECAN INTERES...
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INSECTS
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Medunarodna konferencija
Magdeburg, 12. rujan 2016.

FAO, 2013.
— 7 000 preuzimanja Svjetska konferencija
FAO & Wageningen UR
14. -17. svibanj 2014.
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23. Medunarodno savjetovanje

Krmiva 2016.,

Opatija

lipnja 2016.

1.- 3.

Snje aktivnosti

dosada
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ZAKLJUCNO

v' Potencijal za koristenje kukaca kao izvora proteina u hranidbi
zivotinja je velik
v Proizvodnja u kontroliranim uvjetima — neovisno o utjecaju klime

v' Automatizacija proizvodnje — nizi troSkovi, proizvod ujednacene i
sigurne kvalitete

v' Potrebno provesti jo§ mnogo istrazivanja o kukcima po pitanju
razumijevanja i upravljanja rizicima u podrucju sigurnosti hrane za
zivotinje I, posljedi¢no, hrane za ljude — ulaganja, troSkovi, vrijeme...
puno aktivnosti za veliki krug dionika

v' Potrebno donoSenje zakonodavnog okvira kojim bi se omogucdilo
koristenje proteina kukaca kao hrane | hrane za zivotinje

P4 |
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Hrvatska agencija za hranu
I. Gundulié¢a 36b
31 000 Osijek

Telefon 031/214-900
031/ 227-600
Fax 031/214-901
Besplatni
potrosacki
telefon 08000025

info@hah.hr
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