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RAST UVOZA

2016: 7,3 milijardi           2050: 9 milijardi

(UN, 2016)

Konzumacija hrane 

globalno - povećanje  

za više od 5 puta od 

II svj. rata (FAO, 2002)

Potreba za žitaricama:

2016. – 2,1 milijardi tona

do 2050. – 3 milijarde tona 
(FAO, 2012)

Godišnji uvoz 

žitarica u EU – više 

od 40 miliona tona



• Globalna proizvodnja hrane i hrane za životinje:

 HRANA (uključujući aditive) – 8,4 milijardi tona/god (FAOSTAT, 2015)

 HRANA ZA ŽIVOTINJE (gotova hrana, smjese, dodaci za proizvodnju hrane animalnog 

porijekla i hrane za kućne ljubimce) – 6,4 milijarde tona suhe tvari/god (GLEAM, 2014)



…… ISTOVREMENO … 89 tona otpada hrane/godišnje

Europa – godišnji uvoz soje – 15 000 tona               60% ukupnih potreba za 

proteinima

CILJ: povećanje proizvodnje sirovina za hranu i hranu za životinje iz ODRŽIVIH IZVORA 

(smanjenje otpada, stvaranja stakleničkih plinova i zahtjeva za prirodnim resursima)

UTJECAJ 

KLIME…?

AUTOMATIZACIJA 

PROIZVODNJE…?

niži troškovi, proizvod 

ujednačene i sigurne kvalitete



KLJUČNE UOČENE I PROJICIRANE KLIMATSKE PROMJENE ZA GLAVNE EU REGIJE



KORACI KA RJEŠENJU PROBLEMA…

• EU Parlament usvojio rezoluciju kojom definira nedostatak proteina na EU 

razini 

• Nužne hitne akcije sa svrhom smanjenja uvoza te osiguranja alternativnih 

izvora proteina

DOPRINOS GLOBALNOJ OPSKRBI HRANOM 

• Rebalans u opskrbi i konzumaciji žitarica (biljni proteini) u EU – veliki 

ekonomski utjecaj na proizvođače hrane i hrane za životinje (EU Parlament, 2015)



Posljednjih 5 godina interes za kukce je naglo povećan
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BROJ ZNANSTVENIH RADOVA O KUKCIMA 
DOSTUPNIH NA INTERNETU POSLJEDNJIH GODINA

NOVE MOGUĆNOSTI…

Može li proizvodnja proteina porijeklom od kukaca pomoći rastućim zahtjevima 

za proteinima potrebnima za ishranu životinja?

PROIZVODNJA HRANE           GLOBALNA OPSKRBA HRANOM 



MOGU LI KUKCI POMOĆI?

 PRINOS

proteini žitarica – soja = 2,5 t/ha/godišnje = 0.9 t proteina

larve muha 

25t/ha/8-10 dana = 1000 t/ha/godišnje = 125–150 t proteina

 NUTRITIVNI SASTAV - sadržaj proteina

soja   (40% s.tv.)

larve  (45-60% s.tv.)
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…ovise o vrsti sirovine i načinu proizvodnje

…različite vrste kukaca, proizvedene na različitim sirovinama    

– dodatne kombinacije za mogućnosti rizika

PRIMJERI:

 Bioakumulacija metala i okolišnih kontaminanata

 Koncentracija prirodnih kontaminanata, npr. mikotoksina

 Prijenos toksičnih tvari npr. ostataka pesticida

 Mikrobiološki rizici – Salmonella, hepatitis E

 Alergijske reakcije – tropomiozin (glavni alergen u školjkaša; 

proteinski niz vrlo sličan kod kukaca)

RIZICI…?



EFSA – PROFIL RIZIKA

Listopad 2015 - “Profil rizika o proizvodnji i konzumaciji kukaca u svrhu hrane i 

hrane za životinje”

 razmatra potencijalne biološke i kemijske rizike te pojavu alergija i okolišnih 

opasnosti koji se mogu povezati sa kukcima proizvedenima u svrhu hrane i 

hrane za životinje



ZAKONODAVSTVO

EU zakonodavstvo u pogledu kukaca kao hrane

• Uredba (EZ) br. 178/2002 (General Food Law):

„Hrana ne smije biti stavljena na tržište ukoliko nije sigurna za konzumaciju”

• Uredba (EZ) br. 852/2004 (Food hygiene Regulation):

odnosi se na sve SPO – stoga i na proizvodnju i stavljanje na tržište kukaca; 

bavi se općim zahtjevima sigurnosti, higijene i sljedivosti prilikom proizvodnje 

• Uredba (EZ) br. 258/97 (Novel Food Regulation) i Uredba EK (2015/2283) (nova NFR):

zahtjev za odobrenjem prije stavljanja na tržište (tzv. „pre-market approval”); zahtjev za

procjenu sigurnosti od nadležnih institucija zemalja članica ili od EFSA-e (odnosi se na

hranu koja se nije, u značajnoj mjeri, koristila prije 15.05.1997.)

Trenutno ne postoji pravna osnova za uključivanje proteina kukaca u 

komercijalnu hranidbu životinja

• Uredba (EZ) br. 999/2001 …. o utvrđivanju pravila za sprečavanje, kontrolu i 

iskorjenjivanje određenih transmisivnih spongiformnih encefalopatija zabranjuje u hranidbi 

farmskih životinja koristiti prerađene animalne proteine (što uključuje i kukce) 



POVEĆAN INTERES…

FAO, 2013. 

– 7 000 preuzimanja Svjetska konferencija

FAO & Wageningen UR

14. -17. svibanj 2014.

Međunarodna konferencija 

Magdeburg, 12. rujan 2016.



23. Međunarodno savjetovanje 

Krmiva 2016., 

Opatija, 1.- 3. lipnja 2016.

„Okolišno prihvatljiva proizvodnja 

kvalitetne i sigurne hrane”, 

Osijek, 11. prosinca 2015.

… dosadašnje aktivnosti



ZAKLJUČNO 

 Potencijal za korištenje kukaca kao izvora proteina u hranidbi

životinja je velik

 Proizvodnja u kontroliranim uvjetima – neovisno o utjecaju klime

 Automatizacija proizvodnje – niži troškovi, proizvod ujednačene i

sigurne kvalitete

 Potrebno provesti još mnogo istraživanja o kukcima po pitanju

razumijevanja i upravljanja rizicima u području sigurnosti hrane za

životinje i, posljedično, hrane za ljude – ulaganja, troškovi, vrijeme…

puno aktivnosti za veliki krug dionika

 Potrebno donošenje zakonodavnog okvira kojim bi se omogućilo

korištenje proteina kukaca kao hrane i hrane za životinje



Hrvatska agencija za hranu

I. Gundulića 36b

31 000 Osijek

Telefon   031/ 214-900

031/ 227-600

Fax         031/ 214-901

Besplatni 

potrošački 

telefon     08000025

info@hah.hr
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