
HRVATSKA AGENCIJA ZA HRANU
1. Hrvatska konferencija o procjeni rizika 

porijeklom iz hrane

Osijek 6. I 7. listopada 2015.

ZDRAVO TLO ZA ZDRAV ŽIVOT
.

F. BAŠIĆ fbasic@hazu.hr

F. Bašić;

ZDRAVO TLO ZA ZDRAV ŽIVOT
POVODOM MEĐUNARODNE GODINE TLA – 2015.



HRVATSKA AGENCIJA ZA HRANU
1. Hrvatska konferencija o procjeni rizika 

porijeklom iz hrane

Osijek 6. I 7. listopada 2015.

ZDRAVO TLO ZA ZDRAV ŽIVOT
.

F. BAŠIĆ fbasic@hazu.hr



HRVATSKA AGENCIJA ZA HRANU
1. Hrvatska konferencija o procjeni rizika 

porijeklom iz hrane

Osijek 6. I 7. listopada 2015.

ZDRAVO TLO ZA ZDRAV ŽIVOT
.

F. BAŠIĆ fbasic@hazu.hr

International Union of Sosieties of Soil Science –

IUSSS, na 16. kongresu – Monpellier 1998., pokreće

zamisao, koja na svim kontinentima prolazi

temeljitu (čitaj: sporu!) proceduru da bi ....
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…poslije 25 godina 68. Glavna skupština OUN – u prosincu 
2013. proglasila:



8. ZNANSTVENO STRUČNI SKUP „AGROGLASA” 
POLJOPRIVREDA U ZAŠTITI PRIRODE I OKOLIŠA 

VUKOVAR 2015. (1.- 3. lipnja)

F. BAŠIĆ – HRVATSKA AKADEMIJA ZNANOSTI I UMJETNOSTI – ZAGREB
SOIL AS GUARANTEE OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF CROATIA

REGARDING OF INTERNATIONAL YEAR OF SOILS - 2015. 
TLO KAO JAMSTVO ODRŽIVOG RAZVITKA HRVATSKE!!!

POVODOM MEĐUNARODNE GODINE TLA – 2015.
1



HRVATSKA AGENCIJA ZA HRANU
1. Hrvatska konferencija o procjeni rizika 

porijeklom iz hrane

Osijek 6. I 7. listopada 2015.

ZDRAVO TLO ZA ZDRAV ŽIVOT
.

F. BAŠIĆ fbasic@hazu.hr



HRVATSKA AGENCIJA ZA HRANU
1. Hrvatska konferencija o procjeni rizika 

porijeklom iz hrane

Osijek 6. I 7. listopada 2015.

ZDRAVO TLO ZA ZDRAV ŽIVOT
.

F. BAŠIĆ fbasic@hazu.hr

Do 2030., osigurati održive sustave proizvodnja hrane i provesti

elastičnu poljoprivrednu praksu, koja povećava produktivnost

proizvodnje, pomažu održavanju eko-sustava, jačaju

kapacitete za prilagodbu klimatskim pro-mjenama, ekstremnim

vremenskim uvjetima, sušama, poplavama i drugim

nepogodama….

Luca Montanarella
EU povjerenstvo;

Predsjednik IGTPS – Inter
Governmental Technical
Panel on Soils
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Dajmo “mašti na volju”;

Uspoređena sa Svemirom, naša Galaksija je bes-

krajno malena, s njom u usporedbi jednako je ma-

len Sunčev sustav, kojemu je naša Gea – „plavi

planet“, tek stotisućiti dio…
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…..a njen kopneni dio, koristeći oko 1% energije  

emitirane od Sunca u zadnjoj četvrtini svoje geo-

loške prošlosti na površini formira tanki sloj tla… 

i to je Život! 
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Tlo je jedinstven prirodni entitet  – most između 
Živog i Neživog, početna i završna točka biološkog 
kruženja tvari, prva i posljednja karika u "lancu 
života", 

jer; sudjeluje u stvaranju Života fotosintezom, ali  i 
brisanju njegovih tragova, razgradnjom ostataka 
toga života.
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TLO JE GLOBALNO BLAGO!
…Što se dogodi tlu, dogodit će se i djec
toga tla! …
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Geneza tla je spor proces, što oslikava podatak da 
za sloj tla dubine 1 cm; 

• na lesu treba manje od 1 000, 

• na vapnencu od 8 000 do 20 000 godina…
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Pred nama je duboka 
crvenica (Terra rossa)...

...počela se stvarati u
vrijeme kada je naš
predak sišao s drveta i
počeo uspravan hod na
dvije noge.

…a vapnenac iz kojega
nastaje, star je više od 40
milijuna godina… u vrije-
me dinosaura, prije sisa-
vaca!
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TLO JE ČLAN EKOLOŠKOG TROJSTVA I SASTAVNICA 
SVIH KOPNENIH (TERESTRIČKIH) EKOSUSTAVA!!!

VODA
HIDROSFERA

TLO 
PEDOSFERA

ZRAK
ATMOSFERA



FESTIVAL GRAŠEVINE  2015. 
SIMPOZIJ O GRAŠEVINI 

KUTJEVO
Trg graševine – 13. lipnja

TLO KAO TEMELJ DOBROG VINOGRADA 
POVODOM MEĐUNARODNE GODINE TLA – 2015.

F. BAŠIĆ 
HRVATSKA AKADEMIJA ZNANOSTI I UMJETNOSTI 

BRATOVŠTINA HRVATSKIH VINSKIH VITEZOVA 

Čišćenje i
skladištenje
vodeVezanje

ugljika

Hrana, vlak-
no i gorivo

Čuvar baštine
Arheološke, geo-
gene i pedogene

Građevni
materijal
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Krajobraz pro-
stor za gradnju
domoljublje

Farmaceutski
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lijek

Reguliranje vo-
de – obrana od
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Stanište
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Regulator
klimeULOGE 
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Posvuda bi se lako postigla suglasnost oko tri 

zahtjeva glede kakvoće života;

• dovoljno zdrave i ukusne hrane, 

• čista voda

• ugodan okoliš.
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PREDUVJET SVEMU TOME:   

ZDRAVO TLO!!!
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…a zdravo tlo je tlo za rast biljke povoljnih fizikalnih

(vodozračne, toplinske), kemijskih (sadržaj humusa,

reakcija, biljna hranjiva, bez štetnih tvari: teških

kovina, PAH, ostataka pesticida, radionukleida) i

bioloških (bez patogenih organizama) značajki!
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Koncept zdravog tla temelj je „Zagrebačke

agroekološke škole” čiji je utemeljitelj akademik

Gračanin… slijede ga u Zagrebu i Osijeku; Mihalić,

Mušac, Butorac… Žugec, Jurić i osobno,… danas;

Jug, Stipešević, Kisić, Mesić..
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Mihalić je našu školu iskazivao rezolutno kratko;

1. plodored,  primjeren agroekološkim uvjetima 

agrobiotopa - poljoprivredne regije, 

2. optimalni promet organske tvari, kao „goriva” za 

3. „biološku vatru” - mikroorganizme tla! 

¸¸  
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Za nas nema dvojbi,  ŽIVOT u tlu i HUMUS, kao 

njegova bitna sastavnica ključ je povoljnih fizikal-

nih, kemijskih i bioloških značajki - zdravog, plod-

nog tla!  

…svi sustavi gospodarenja, postupci i zahvati na 

„štetu” života u tlu i humusa  su nepoželjni!!!
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Naši odgovori  konceptu održive intenzifikacije poljopriv-

rede nedvojbeno jasni;

1. poljoprivredna regionalizacija i sustavi gospodarenja 

prilagođeni regiji uz neodvojivost uzgoja bilja od stoke,

2. plodored prilagođen tim uvjetima,

3. optimalna biološka aktivnost - razina humusa u tlu! 
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ZAVOD ZA OPĆU PROIZODNJU BILJA Ak.god. 338. na Sveučilištu - 87. na 
AFZ

3.2.25. Gospodarenje biljnim ostacima
ORGANSKA TVAR TLA 

PORIJEKLO - PROMET I SLOŽENOST

RAZGRADNJA 
SVJEŽE ORGANSKE 
TVARI

MIKROORGANIZMI

Koloidna  OT - humus

Topljiva OT
-OH

CO2Corg

Globalno oko 3,4 milijarde t/god
RH – Oko 2 milijuna t/god

Oko 15 % C

POSLIJEŽETVENI 
OSTACI 



ZAVOD ZA OPĆU PROIZODNJU BILJA Ak.god. 338. na Sveučilištu-87. na AFZ
3.2.25. Gospodarenje biljnim ostacima

Od sjevera prema jugu i sjeverozapada prema jugoistoku raste temperatura, a pada
sadržaj vode i humusa; 1% humusa u tlu povećava sadržaj pristupačne vode za 
oko 180 000 l/ha 
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Tlo je dakle oslonac;

OPSKRBE HRANOM (Food security)!

ZDRAVSTVENE ISPRAVNOSTI HRANE (Food safety), ... 
briga o njoj počinje na njivi, a završava na tanjuru!  

Stoga; odnos struka angažiranih u lancu „od tla do 
tanjura” mora biti izbalansiran!
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ZDRAVO TLO JE TEMELJ  BIOLOŠKE  RAZNOLIKOSTI  
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Broj organizama ispod površine tla višestruko je 

veći od onoga na površini! 

Penicillium je izdvojen iz tla!
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SOIL DAMAGES AND 
TECHNOLOGIES OF SOIL 

PROTECTION IN 
CROATIA–OPENED 

QUESTIONS

Na 1 ha oranice nalazimo živih organizama u težini 
ekvivalentnoj 100 ovaca.

Ako se isto tlo koristi kao pašnjak ta je težina ekvivalentna 
težini  do 2000 ovaca !!!

Presenter
Presentation Notes
Approximately 
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Praktična primjena; 

Tradicionalni uzgoj - grah u 
kukuruzu! 
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Gdje „počinje” hrana? 
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najvažnija uloga tla:

Opskrba biljke vodom, i 
hranjivima…
da bi se odvijala fotosinteza, 
odnosno…

početna i završna točka 
malog ili biološkog kruženja 
tvari i energije!

1F. BAŠIĆ: TLA HRVATSKE NAJVEĆE 
SU BLAGO HRVATSKOG NARODA....

Voda i u njoj 
otopljeni 
biogeni 

elementi
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Uzgoj bilja od sje-

mena do zrna traje

od tri mjeseca kao

teff – etiopijska bez-

glutenska žitarica iz-

vrsne nutritivne vri-

jednosti…
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Maslina u Getsemanskom vrtu – 2300 godina!!!
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Najteže živo biće na globusu -
Mamutovac Sequoiadendron giganteum
– 1 500 tona - sadrži 8 tona vode! Tu vodu
treba primiti – odvojiti od tla i podići do
oko 100 m visine!

… preko 3000 godina! 
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Milijunti plug tvornice John Deere –
od 24 karatnog zlata!

Simbol sjedilačkog života za jedne, 
a glavni uzročnik izumiranja biljnih vrsta 

i klimatskih promjena, za druge! 

Budućnost; bez obrade!
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Sijačica za izravnu sjetvu – 22 m radnog zahvata;
priređuje sjetvenu posteljicu, sije, tretira herb-
icidom protiv korova i gnoji – sve u jednom
prohodu!!! Idući prohod – žetva!
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Izgled usjeva 
pšenice zasijane  u 

malč od 
kukuruzovine!
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Više od 30 000 vrsta je jestivo

7 000 vrsta je korišteno za hranu

Od čega

a od njih
9 vrsta čini 75 % ljudske hrane

9

30 000

250 000

Broj poznatih vrsta 250 000

3 vrste – 50 % hrane 
kukuruz ‐ pšenica ‐ riža

3

Domesticirano 
200 vrsta

SUVREMENI UZGOJ BILJA U POLJOPRIVREDI
SMANJUJE BIOLOŠKU RAZNOLIKOST …jer svu pažnju
fokusira na izabrane biljke! ,,,druge potiskuje!
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a

Presuho
28%

Kiselo ili slano
23% Preplitko

22%

Prevlažno
10%

Zaleđeno
6%

Bez ograničenja
11%

Samo 11% svjetskih tala nema ograničenja
za uzgoj bilja!

OGRANIČENJA TALA ZA UZGOJ BILJA ‐ % OD UKUPNE POVRŠINE
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P

Procjene FAO  govore da zdrava tla do 2050. god. 

mogu prehraniti populaciju od 9,5 milijardi!
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Zaključimo ovo razmatranje konstatacijom:

TLO NAS HRANI, 
odjeva, obuva, grije i opskrbljuje sirovinama za 
drvnu i prehrambenu industriju i bio-gorivima! 

Ali tako da se broj  gladnih na Zemlji već 20 godina 
kreće 

oko 800 milijuna! – sinoć: 789 549 016
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Imajmo na umu; promjena klime – glad i žeđ u korijenu su
drame koja generira izbjeglice…, To se više ne događa
„tamo negdje”,.. !
Niti se tiče samo „tamo nekoga”!
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Od World Food Summita u Rimu 1996. pod krilati-

com; Food for all, prošlo je skoro 20 godina!

Rijeka izbjeglica koja plavi Europu podsjeća me na 

riječi moga susjeda na tom Summitu;  
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”Zvono koje zvoni za one koji danas umiru od gladi,
sutra će zvoniti za cijelo Čovječanstvo, ako ono ne
će, ne zna ili ne može riješiti ovo - goruće pitanje”.
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Dodajemo riječi Hemingwaya;

Ne pitaj za kim zvono zvoni! Ono zvoni za Tobom!!!
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Domaće je domaće!

Novi je termin “prehrambena milja (ili km)”‐ razumna
udaljenost sa koje je ekološki održiv dovoz hrane.

Izgleda logično, međutim, ponekad uvoz iz jako udaljenih
krajeva znači manju emisiju CO2 i štetu za okoliš nego
domaći uzgoj.



HRVATSKA AGENCIJA ZA HRANU
1. Hrvatska konferencija o procjeni rizika 

porijeklom iz hrane

Osijek 6. I 7. listopada 2015.

ZDRAVO TLO ZA ZDRAV ŽIVOT
.

F. BAŠIĆ fbasic@hazu.hr

Primjeri;

• uračunavši uzgoj i transport, rajčica uzgojena u Španjol-

skoj prihvatljivija je u Engleskoj od domaćeg uzgoja,

• janjetina iz Novog Zelanda uzgojena na pašnjaku proiz-

vodi 563 kg CO2 po toni mesa, a ona uzgojena u Engleskoj

u stajskom uzgoju 2 849 kg/CO2 po toni – pet puta više!
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TLO JE UGROŽENI RESURS!!!
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Oštećenje tla u nekim regijama Svijeta ima već 

dramatične razmjere!

SaveOurSoils to   SustainOurSocieties
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EU:
U razdoblju 1990 – 2006. god. najmanje 275 ha/dan 
se prekriva betonom i trajno gubi iz prirodne uloge,  

Prekomjerna erozija vodom zahvatila je 130 
milljuna ha - površina 2,5 puta veća od Francuske, 

EU Povjerenstvo (L. Montanarella) štete od degra-
dacije tla procjenjuju na 7 do 7-38 milijardi €!
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Hrvatska: 
Prekomjernoj eroziji izloženo je 746.475 ha (23,3%)
poljoprivrednih tala 

Pad sadržaja humusa - Černozem, (51.000 ha) i 
Eutrično smeđe tlo (37.000 ha) zadnjih oko 100
godina agrikulture u Istočnoj Slavoniji izgubili  su
približno 50-70% humusa - sa 4-6% 1-2%.

Naša cestovna mreža „progutala” je 22 360 ha!

Zbijanje tla smanjuje ukupnu poroznost, od 4 - 10 %, 
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Podaci 
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JRC 
(Joint Research Centre) ISPRA – Milano 
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(Institute for Environment and Sustainability)

ESB
(European Soil Bureau)

(European Soil Bureau Network) 1998-2010.
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KLASIFIKACIJA OŠTEĆENJA TALA 
(Bašić, 1992., prilagođeno DPSIR konceptu 2009.)
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PROTECTION IN CROATIA–

OPENED QUESTIONS
šić i i f b l f
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Hrvatskim političarima se slična predizborna poruka ne
može dogoditi!!! Ne žive oni na tlu – oblaci su za njih!

Vaše tlo – vaša 
sigurnost! 

Zemlju mladim i nezaposlenim!

Predizborna poruka jedne od političkih stranaka Slovačke! …iz 90-ih! 
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U IYS (International Year
of Soil) EU od nas traži;

Misli se na prvom mjestu 
na donositelje odluka! 
Jer, kaže Einstein; Niti je-
dan problem ne može 
se riješiti na razini svijesti 
koja je taj problem pro-
uzročila! 
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aš „specijalitet”; Tlo iz kamena! … ušima privlačno, ali, kao
ekim čudom uvijek s prekrasnim pogledom na more… da
bog loze ili zbog vlasnika dolazeće „gospodarske zgrade”?
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U aktualnim klimatskim prilikama, u istoj godini se 

izmjenjuju razdoblje s poplavom, s razdobljem 

suše. Za stabilne prinose i primjerenu kakvoću; 

tlo treba i drenažu i navodnjavanje!
DRUGE NEMA!
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PREDIZBORNO JE VRIJEME… 

„ČAŠA OBEĆANJA  MEDA I MLIJEKA” SE PRELIJEVA!...

Tko god preuzeo odgovornost  za vođenje države 

ne može zaobići činjenicu da 

ALTERNATIVE ULAGANJU U UREĐENJE TLA NEMA! 

Smišljanje novih strategija samo je nastavak već

naslušanog „pričamtipriču” s puta u „bespuće

povijesne neodgovornosti” !
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RAZRED  POGODNOSTI POVRŠINA
POTREBNI ZAHVATIhektara %

I – Tla bez bez ograničenja za 
obradu

269 451 8 Navodnjavanje, plodored, 
promet organske tvari, 

II – Tla s malim ograničenjima za 
obradu

520 617 16 Navodnjavanje, Agrotehničke 
melioracije

III – Tla ograničene  pogodnosti za 
obradu

931 765 29 Odvodnja, navodnjavanje, 
Agrotehničke melioracije

UKUPNO POLJOPRIVREDNA TLA 
POGODNA ZA OBRADU  I+II+III 

1 721 833 53 Prema agroekološkim uvje-
tima u poljoprivrednoj regiji 

IV-Tla privremeno nepogodna, ali 
se melioracijama mogu popraviti 

515 531 16 Odvodnja , navodnjavanje, 
agrotehničke melioracije

V-Neupotrebljiva tla s trajnim ograni-
čenjima za obradu

975 355 31 Teška tla, plitka, stjenovita, 
kamenita, skeletna tla

UKUPNO  TLA NEPOGODNA ZA 
OBRADU  IV + V razred

1 490 786 47 Krške goleti, plitka, skeletna, 
stjenovita tla, močvare, trstici

S V E U K U P N O 3 212 619 100

Izvor: Bašić F., Bogunović M., Božić M., Husnjak S., Jurić I., Kisić I., Mesić M., Mirošević N., Romić D.,
Žugec I., (2001) Regionalizacija hrvatske poljoprivrede,
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U Hrvatskoj su već manje-više profilirana tri sustava 
gospodarenja u poljoprivredi; 

1. Komercijalna – tržišno usmjerena poljoprivreda
velikih imanja, u budućnosti  d.d.
2. Održiva poljoprivreda našega sela - OPG, u kojoj 
je stočarstvo neodvojivo od uzgoja bilja,
3. Ekološka poljoprivreda,

Za sve ima prostora na EU tržištu i potpore u ZPP –
CAP (Common agric. policy), u svakoj od poljo-
privrednih regija; Panonskoj (s četiri podregije), 
Gorskoj (s dvije podre-gije) i Jadranskoj (s tri pod-
regije.  Stvar je gospodarske politike na svakoj od 
podregija stimulirati poželjnu strukturu i odnose 
sustava  gospodarenja!  



SVEUČILIŠTE U MOSTARU i PARK PRIRODE BLIDINJE
MEĐUNARODNI ZNANSTVENI SIMPOZIJ

BLIDINJE 2015.
Masna Luka 9.-11. listopada 2015.

TLA BLIDINJA KAO ČIMBENIK ODRŽIVOSTI PARKA PRIRODE

Povodom Međunarodne godina tla – 2015.

Bašić F., Herceg, N. 
fbasic@hazu.hr nevenko.herceg@gmail.com

UMJESTO ZAKLJUČKA 

Na hrvatskom povijesnom prostoru poljoprivredna
tla koriste se oko 10 000 godina, kao sklad i
jedinstvo; Čovjeka – Tla - Prirode/Stvoritelja, i
nepresušni izvor „rijeke hrane”, koja je održala
naraštaje naših pređa.

Tlo je dakle baština i "vremenska karika" – povez-
nica proteklih i današnjeg pokoljenja korisnika hr-
vatskog dijela pedosfere, s pokoljenjima koja tek
dolaze... i sa Darivateljem…

Sve nas, baštinike, poznavatelje, korisnike toga tla
donositelje odluka ili „samo” uživatelje njegovih
darova (kruha i vina); BAŠTINA OBVEZUJE!



HRVATSKA AGENCIJA ZA HRANU
1. Hrvatska konferencija o procjeni rizika 

porijeklom iz hrane
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ZDRAVO TLO ZA ZDRAV ŽIVOT
.
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Organizatoru HAH – u čestitke za učinjeno u
20 godina uspješnog djelovanja, i želje da i
dalje ustrajava na provedbi svoga poslanja!

HVALA  NA POZORNOSTI!!!
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