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IZAZOVI:
‐ neadekvatna prehrana mikrohranivima – više od 2 milijarde ljudi
‐ nedostatku Fe izloženo više od 40 % predškolske djece u svijetu
‐ nedostatku Zn, kao i Fe, izloženo više od milijardu ljudi
‐ nedostatna razina Se u krvi europskog stanovništva 
ሺosim Finske i Poljskeሻ
‐ održati koncentraciju štetnih teških metala ሺCd, Pbሻ na niskoj 
razini

MOGUĆA RJEŠENJA:
‐ raznovrsna prehrana
‐ dodatci prehrani ሺmineralni dodatciሻ
‐ BIOFORTIFIKACIJA



Agronomski i oplemenjivački postupci:
1. povećanja koncentracije određenih minerala ሺFe, Zn, Cu, Mg, Seሻ
2. povećanja bioraspoloživosti minerala ሺodnos promotora i tzv. 

antinutrijenataሻ
3. smanjenja koncentracije štetnih elemenata ሺCd, Pb, Hgሻ 

Preduvjeti uspješne biofortifikacije:
1. poznavanje svojstava tla ሺishodište ukupnih i raspoloživih 

frakcija esencijalnih i štetnih mineralaሻ
2. poznavanje vrsta i kultivara ሺizbor biljne vrste i kultivara –

usvajanje i akumulacija mineralaሻ
3. primjerena agrotehnika 

ሺkondicioniranje tala, gnojidba, fortifikacijaሻ



Analize 361 geopozicioniranog uzorka oraničnog sloja poljoprivrednih 
površina u 13 općina:

‐ 4 područja Osječko‐baranjske županije:
baranjsko
miholjačko
osječko
valpovačko

‐ 3 područja Vukovarsko‐srijemske županije:
vinkovačko
vukovarsko
županjsko



Ukupni Zn u tlima znatno ispod MDK 



Raspoloživi Zn

< 1,5 mg/kg Zn 57 % > 3 mg/kg Zn 7 %

uglavnom u klasi niske raspoloživosti



Zn u zrnu: kukuruz ൏ 20, pšenica 20‐30, soja 40‐60 mg/kg 



Biofortifikacija Zn: 30‐60 mg/kg Zn 



Ukupni Cu u tlima znatno ispod MDK 



Ukupni Ni u tlima znatno ispod MDK 



Ukupni Cr u tlima znatno ispod MDK 



Ukupni Cd u tlima znatno ispod MDK 



Ukupni Pb u tlima znatno ispod MDK 



Ukupni Hg u tlima znatno ispod MDK 



Ukupni Se u tlima ispod granice nedostatka



Biofortifikacija pšenice ‐ Se



1. Vrlo niska ukupna razina teških metala u analiziranim tlima istočne Hrvatske:
Cu, Cd, Pb i Hg do 25% MDK
Zn, Ni, Cr do 50 % MDK

2. Niska raspoloživost Zn u 57 % analiziranih tala.
Nedostatna razina Se u tlima ሺ60 % tala ൏ 50 % potrebne količineሻ.

3. Prosječna koncentracija Zn u kukuruzu ൏ 20, pšenici 20‐30, a u soji 40‐60 
mg/kg.

4. Niska razina Se ሺ0,10 mg/kgሻ u zrnu pšenice ሺna razini V. Britanijeሻ.

5. Biofortifikacijom povećana koncentracija Zn na 35‐55 mg/kg ሺovisi o cv.ሻ.

6. Biofortifikacijom povećana koncentracija Se na 0,25‐0,55 ሺblizu Kanadeሻ.

7. Tla u istočnoj Hrvatskoj vrlo pogodna za proizvodnju visokokvalitetnih 
biofortificiranih žitarica.
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HVALA NA POZORNOSTI.
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